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Competencia a lograr:

Al finalizar el moddulo los participantes estaran
capacitados para gestionar, planificar y supervisar de
manera integral y estratégica todas las fases técnicas
del ciclo de vida de un buque, desde la nueva
construccion hasta su desguace, como base
fundamental para una gestion orientada a proveer la
maxima disponibilidad operativa, optimizacion de
costos y estricto cumplimiento de las normativas
internacionales de seguridad y medio ambiente.
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Gestion Técnica Integral del Ciclo de Vida del Buque Aadeny

Contenido Programatico

. Nuevas Construcciones

. Venta y Compra de Buques

. Varada Técnica (Drydocking)
. Mantenimiento y Reparacion
. Conversiones

. Desguace y Reciclaje (Scrapping)
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Un buque puede costar entre 30 y 200 millones
de dolares, pero muchas veces su desempeio
durante 25 anos depende de decisiones técnicas
tomadas durante la construccion o durante una

varada.
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Ciclo de Vida del Buque |

Diseno

Venta 6 . New building
transferencia
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Desguace

Conversion / L

Actualizacion Operacion



https://www.siemens.com/es-mx/digital-thread/integrated-lifecycle-management/ship-lifecycle-management/
https://www.siemens.com/es-mx/digital-thread/integrated-lifecycle-management/ship-lifecycle-management/
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¢Qué es la fase de diseino?

La fase de disefio es el proceso técnico y conceptual en el cual
se definen todas las caracteristicas del buque antes de su
construccion.
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En esta etapa se determinan aspectos como:
. tipo de buque ﬂ

. capacidad de carga I PP
. dimensiones principales

. sistemas de propulsion

. configuracion de maquinaria

. cumplimiento regulatorio i

CONTAINER SHIP BULKER

DRY CARGO

DRY CARGO

ﬂ R FERRY BOAT

TANKER

TANKER FERRY BOAT

El objetivo es desarrollar un disefio seguro, eficiente y econdOmicamente viable.
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Diseno conceptual (Concept Design)

Grafico 1. Espiral de disefio

Se analizan: o
. tipo de buque iceadamaaieen Concepto Eaclmaciin costos

. (tanker, bulk carrier, container, offshore)

. capacidad de carga ines de frma it

. velocidad requerida
. autonomia
. consumo estimado

Estabilidad intacta
Hidrostaticas

También se determinan:

. dimensiones principales (LOA, Beam, Draft)
. potencia del motor

. capacidad de combustible sssiiagaad —"
. configuracion general e

Eslora inundable Estimacién de pesos

Participan principalmente:
. Armador, arquitectos navales y consultores tecnicos
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Disefio basico (Basic Design)
:::‘d: GENERAL ARRANGENENT 1‘1
Tambien se definen: I s o I = D L T .
£ esta et ] an | . maquinaria principal Wi B By o 1 =
n esta etapa se desarrollan los . generadores o W R R D
planos principales del buque. . sistemas auxiliares e
T {1

PLANO LONGITUDINAL

Incluye:

. General Arrangement (GA)

. lineas del casco

. calculo de estabilidad

. diseno estructural

. disefio del sistema de propulsion

Aqgui comienza la interaccion con:
. sociedad de clasificacion

. Ingenieros navales

. especialistas técnicos
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Disefo detallado (Detailed Design)

<} - —
sy OBNRV e . ‘ - R
. D g Tt e TR o Es la etapa donde se generan todos los
, = |5 | gpw s |EEiee
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G B e T T _4._{3_,” planos necesarios para construir el buque.
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. planos estructurales completos
. planos de tuberias
R . S . planos eléctricos
.—[M,L RS . layout del engine room

3 ’ . detalles de soldadura
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Este disefio es normalmente es
desarrollado por:

. el astillero

. oficinas de ingenieria naval
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Armador (Shipowner) Arquitectos navales

Define: (Naval Architects)
tipo de buque
mercado objetivo
capacidad

requisitos operativos

Responsables de:
hidrodinamica
estabilidad
lineas del casco
calculo estructural

También aprueba:
especificaciones técnicas
presupuesto

«*3*+« European
** i **
astillero i

Shipowners




Ingenieros marinos

Disefian:

sistema de propulsion
maguinaria

sistemas auxiliares
generacion eléctrica
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Astillero (Shipyard)

Participa en:

. disefo detallado

. Ingenieria de produccion

. Optimizacion para
construccion
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¢, Quiénes participan en el diseno?

Sociedad de clasificacidon

Lloyd’s o y
Ejemplos: Register Administracion de
ABS bandera
DNV
Lloyd’s Register La bandera del buque revisa

Bureau Veritas cumplimiento con:

regulaciones internacionales
seguridad maritima

prevencion de contaminacion

Su funcion es verificar que el
disefio cumpla con:

requisitos estructurales

.
seguridad

estandares internacionales DNV-GL
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Aunque el superintendente participa principalmente
en construccidbn y operacion, también puede

participar en:

Rol del Superintendente SRR

enlafase dediseno N

seleccion de equipos

revision del layout de la sala de maquinas
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Normativas que afectan el disefo

SOLAS (Safety of Life at Sea)
Regula:

. seguridad estructural
. Sistemas contra incendios

. equipos de salvamento .

MARPOL

CONSOLIDATED EDITION

. seguridad de navegacion

MARPOL
Regula la prevencion de contaminacion.

Incluye:

. emisiones atmosféricas

. descarga de hidrocarburos
. aguas de lastre

. residuos
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Normativas que afectan el disefo

ISM Code
Regula:
. gestion de seguridad

. procedimientos operativos

IACS Rules S LOAD LINES

CONVENTION
Requisitos técnicos establecidos por

la International Association of
Classification Societies.

2021 EDIMON
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Regulan:

. disefo estructural

« resistencia del casco
. Mmaquinaria

Fernrrennerenrerrenerennrrrnnennnd

N

Convenio de lineas de carga (Load Line)

Define:
. francobordo
. limites de carga
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Eficiencia energética

Normativas como:
. EEDI
. EEXI

Factores clave en el diseilo moderno

o
L@ maRmME
P orosszaon

IMO STRATEGY
ON REDUCTION OF GHG \ % 0 N N T I OR B 00 I I 0
EMISSIONS FROM SHIPS sy

NEW REQUIREMENTS UNDER MARPOL ANNEX VI ADOPTED BY GOVERNMENTS
v v v

IMPROVED POWER 1 ' SPEED
HULL R LIMITATION o OPTIMIZATION

DESIGN

WASTE HEAT “s WIND s N BIOFOULING
RECOVERY ASSISTANCE = MANAGEMENT

EREggT%Elg PROPELLER //'\\ ALTERNATIVE
CONSUMPTION OPTIMIZATION (g FUELS

etc. etc.

Buscan reducir emisiones de CO..

hd hd hd
e 2, e wllE
v b 4 b4
Annual SEEMP
/
Ship ready to navigate @ LI;I:::VCHICM @
b 4 b 4 A 4

IMO REGULATON DRIVES INNOVATION TO REDUCE 1
THE CARBON INTENSITY OF INTERNATIONAL SHIPPING ‘
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EED ENERGY EFFICIENCY DESIGN INDEX ,dJD

IMPROVING THE TECHNICAL

PERFORMANCE OF NEw BUILD SHIPS (G

MORE ENERGY
EFFICIENT

DIFFERENT GOALS THE LARGEST
FOR DIFFERENT CONTAINER SHIPS
TYPES OF SHIPS,

EEXI

ENERGY EFFICIENCY EXISTING SHIPS INDEX IMPROVING
THE TECHNICAL PERFORMANCE OF EXISTING SHIPS

I ONE-TIME
ENTERED Tt CERTIFICATION

INTO FORCE

ﬂl;
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IMPROVE REVIEW THE EFFECTIVENESS | g/ 3
tHecarson M » X S
INTENSITY P [ &

@' -~ e .

e ©
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E

CARBON INTENSITY INDICATOR ﬂ
(CII RATING)
IMPROVING THE OPERATIONAL PERFORMANCE OF EXISTING SHIPS

Wil
A CARBON INTENSITY

"
RATING IS ASSIGNED =
TO THE SHIP, FROMA TO E ﬂ%a

APLAN OF _ ENTERED
CORRECTIVE ACTIONS, INTO EFFECT
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Nuevas tecnologias Digitalizacion

Nuevos disefios incluyen:

.  Sensores

monitoreo remoto
mantenimiento predictivo

Ejemplos:

. sistemas hibridos

. LNG propulsion

. scrubbers

. sistemas de optimizacion de consumo

Engine

Vaporizer | Gas heater

LNG pump
In pump well
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lesgos durante el diseno

Errores comunes en disefo:

mala distribucion de pesos

problemas de estabilidad

espacio insuficiente en sala de maquinas
0 area ddeterminada para linstalacion de
los equipos.

incompatibilidad entre sistemas
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La gestion técnica de un buque no ocurre solo en
mantenimiento. Empieza desde el disefio vy
termina en el reciclaje. El superintendente
técnico participa en casi todas estas fases.




Rol del Superintendente
en las Nuevas
Construcciones

= Representacion del Armador

= Supervision de la Construccion del

Buque

= Control de Cambios, Inspecciones,
No Conformidades y Deficiencias
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La fase de nueva construcciéon (Newbuilding) es una de las
mas criticas en el ciclo de vida del buque, ya que las
decisiones técnicas tomadas durante esta etapa tendran

impacto en: Un error durante la construcciéon puede afectar la operacion

del buque durante 20 a 30 afios.
Por esta razén, el armador designa un superintendente

*la seguridad operacional
técnico para supervisar el proyecto en el astillero.

*|los costos de mantenimiento
*la eficiencia energética
*la vida util del buque

ety V‘? ”W PO M—
| x
nrrrrmr-r-’—-vﬂf-mm'nn ﬂ‘
i w

NUEVAS CONSTRUCCIONES
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Supervision de la Construccion del Buque

La supervision de la construcciéon tiene como objetivo - A
principal garantizar que el buque sea construido conforme al | 7{ |

contrato, las especificaciones técnicas y las normativas & I

internacionales aplicables. i

El superintendente técnico actua como representante del e
armador durante todo el proceso de construccion. I - . DR T

Ship Systeen Installation / Piping

Sus responsabilidades incluyen: —

* supervision técnica del proyecto s
* verificacion de calidad

* control de avances

* coordinacion con clase y astillero
* gestion de desviaciones técnicas

Electrical / Narvigation Installation
|
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Funcidn del superintendente como representante del armador en el astillero

Durante la construccion del buque, el superintendente técnico actua - '15"“
como el principal representante del armador en el astillero. . i
e I;,

Su funcidn es asegurar que los intereses técnicos, operacionales y
contractuales del armador estén protegidos.

Entre sus principales responsabilidades se encuentran:

Supervision técnica del proceso de construccion
El superintendente debe verificar que:

* |os trabajos se realicen conforme a los planos aprobados
* los materiales utilizados cumplan con las especificaciones
* |os sistemas instalados correspondan al disefio contractual




Control del
construccion

El contrato de construccion

cumplimiento del

Contract) define:

* caracteristicas técnicas del buque
* cronograma de construccion

* pruebas de aceptacién

* penalizaciones por retrasos

contrato de

(New Building

El superintendente debe asegurar que el astillero
cumpla con estas condiciones.
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Control de calidad

El superintendente verifica:

ecalidad de soldaduras
einstalacion de equipos
ealineacion de maquinaria
*integridad estructural

Para ello se realizan inspecciones
periddicas durante la construccion.




Gestion de reportes al armador

El superintendente debe mantener informado al
armador mediante:

*reportes de progreso

*reportes técnicos

*informes de desviaciones

ealertas sobre riesgos técnicos o retrasos

Cualquier desviacion debe ser informada
inmediatamente al armador

JfExc!:eerl\wsl(gn i FACES-UCY
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Master Schedule

Operation Operation
Fabricating

Operation H Operation

Assembly Erection Outfitting

[ Marking/

Cutting

Sub- Pre- : ; :
Assembly ][ Assembly ][ Outfitting \[Pre-Erechon“ Erection ][ Qutfitting

[ Etc.

Z
=]

Month

Scope of Works

Sign Contract

Design/ Shop Drawings

Material Procurement

Fabrication

Sub-assembly & Assembly

Block Erection

Outfitting

Painting

Aol Bl Pl oAl Bl Pl b o o

Launching, Sea trial & Delivery

A
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Gestion de reportes al armador Master Schedule
Operation Operation Operation Operation
Fabricating Assembly Erection Outfitting
H H Fabrication Marking{ Sub- Assembly Pr_e-. Pre-Erection Erection Outfitting Etc.
El superintendente debe mantener informado al Cutting || Assembly Outftting
armador mediante:
sreportes de progreso No Scope of Works - : Month 5 m
'r'eportes técniCOS 1. S]gn Contract
*informes de desviaciones 2. | Design/ Shop Drawings
-alertas sobre riesgos técnicos o retrasos A Matenal Procuremens
g 4. | Fabrication
5. | Sub-assembly & Assembly
6. | Block Erection
7. | Outfitting
Cualquier desviacion debe ser informada 8. | Painting
inmediatamente al armador 9. | Launching, Sea trial & Delivery

Steel cutting - Block construction - Block erection - Machinery installation - Outfitting - Sea trials - Delivery
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Evaluacion de planos, especificaciones técnicas
y cronograma de construccion

Antes del inicio de la construccidn, el superintendente
participa en la revision de los planos técnicos del
buque.

Entre los principales planos evaluados se encuentran:
* General Arrangement (GA)

* Engine Room Layout

* Piping diagrams

* Electrical diagrams

e Structural drawings

El objetivo es verificar que el disefio sea funcional,
seguro y conforme las necesidades operacionales del
armador.
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Especificaciones técnicas

Las especificaciones técnicas describen en detalle:

* Equipos principales

* sistemas de propulsion
* sistemas auxiliares

* sistemas de seguridad
* sistemas de navegacion

Geai'box

Transmission shaft

El superintendente debe verificar que los equipos seleccionados
cumplan con:

* estandares de calidad
» eficiencia operacional
* requisitos regulatorios
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Cronograma de construccion

El astillero presenta un construction schedule, que
incluye:
Month

=}

Scope of Works

Sign Contract
Design/ Shop Drawings

. corte de acero

. ensamblaje de bloques
union de bloques

. instalacion de maquinaria
. outfitting

pruebas en muelle

. sea trials

entrega del buque

Sub-assembly & Assembly
L
 Painting | | | | | | P
. | Launching, Seatrial & Delivery | | | [ | | | ||

6.

)

Ne)

"

Steel cutting - Block construction - Block erection - Machinery installation - Outfitting - Sea trials - Delivery

El superintendente debe monitorear el avance de cada
etapa para identificar posibles retrasos.
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Monitoreo de avances conforme a estandares de calidad vy
normativas internacionales i
MARPOL

Durante la construccion del buque, el superintendente debe

asegurar el cumplimiento de las Normativas internacionales

Entre las principales se encuentran: ’ LOSITNGY 3

CONVENTION

Fy

2021 EDITION

SOLAS
Seguridad de la vida humana en el mar.

3 crafndt iremrpmtmscns

TF
T F
s
W.
WNA -@—

’ e

w
TON LD DODONOHODDONHEDPODON &

MARPOL
Prevencion de la contaminacidon marina.

»

BEERnbreenne e en et

IACS Rules
Requisitos técnicos de las sociedades de clasificacion.
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Control de calidad en la construccion

PRESSURE VESSEL TESTING: SAFETY AND
El superintendente verifica aspectos como: ff COMPLIANCE

f Explore essential methods and standards ensuring pressure vessel integrity and safety.

* calidad de soldaduras

* alineacion de maquinaria

j Hydrostatic Test: Ultrasonic Test: Radiographic Acoustic Compliance:
c .7 ’ Check Vessel Find Internal Test: X-Ray for Emission: Monitor ASME, PED, API
* instalacion de tuberias 1 Strength Defects Vessel Sound 510 Checks

* pruebas de presidn en sistemas
 funcionamiento de equipos

testing istens for standards such as
0 ASME BPVC,
PED, and API 510
ensures vessels
meet figorous
safety regulations
through design
criteria and regular
inspections to
mantain

* Inspecciones tec;mcas == . e
* pruebas de equipos : Sl itegry.
« verificacion de materiales . W=

Para ello se realizan:
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Seguimiento del progreso de construccion

Scope of Works

| Fabrication | | ]
Sub-assembly & Assembl

Se realizan reuniones periddicas con el astillero,
conocidas como Progress Meetings.

En estas reuniones se revisan:

eestado del proyecto
eavance del cronograma
*problemas técnicos

*acciones correctivas = = 8 § 0T i~

Foundation curt

ooooooooo

Steel cutting - Block construction - Block erection - Machinery installation - Outfitting - Sea trials - Delivery
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Coordinacion con inspectores de clase,
ingenieros de diseho y astillero

La construccion de un buque implica la participacion de
multiples actores y el superintendente debe coordinar con
todos ellos la construccion del buque.

Con la sociedad de clasificacion
Las sociedades de clasificacion (ABS, DNV, LR, BV, etc.) verifican
gue el buque cumpla con los estandares técnicos.

El superintendente debe coordinar con ellos:
* inspecciones estructurales

* pruebas de maquinaria

* certificaciones técnicas
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Con los ingenieros de diseino

Los ingenieros de disefio desarrollan los
planos técnicos del buque.

El superintendente debe coordinar con ellos
para:

* resolver cualquier problema de diseho
 aprobar cualquier modificacion técnica

* validar soluciones de ingenieria

TANCTOPPLAN

Eou==tTT
GENERAL ARRANGEMENT
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Con el astillero: Master Schedule
Operation Operation Operation Operation
. . Fabricating Assembly Erection Outfitting

El astillero es responsable de ejecutar Ia :
ConstrUCCiO,n dEI buque de acuerdo Con el Fabrication [ l\gau';:'::’( Asf:ntjl.blv ][ Assembly ][ Ouffri:t‘ing \[Pre-Erecﬁon“ Erection ][ Outfitting [ Etc.
contrato de nueva construccion (NB Contract). ‘
El  superintendente debe mantener una No Scope of Works - 5 Month 5 =
comunicacion constante con: 1. | Sign Contract

2. | Design/ Shop Drawings
* gerentes de proyecto 3. | Material Procurement
* supervisores de produccion 4. | Fabrication
o . d till 5. | Sub-assembly & Assembly

ingenieros de astillero T Block Eveotion
7. | Outfitting
. ;. 8. | Painting

Esto permite resolver rapidamente problemas 9. | Launching, Sea trial & Delivery

técnicos y evitar retrasos.



Control de Cambios, Inspecciones y No
Conformidades (NCR)

Durante la construccion de un buque es comun
qgue surjan modificaciones técnicas, desviaciones
o problemas de calidad. Para gestionar estos
eventos se utilizan procesos formales de control.

El superintendente tiene un rol clave para
asegurar gue cualquier cambio o desviacion sea
documentado, evaluado y aprobado
correctamente.

Centr i
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Plantilla de Solicitud de Cambio

—— N,

1610)

ProjectManager

Nombre del Proyecto:

Fabrica Campo Verde

Solicitud Externa

|Solicitud Interna| X

Solicitud de Cambio No.

1234

Fecha:

12/23/2024

Oportunidad

Prolongar la vida Util de la fachada

Razon para el cambio

Pintura de mayor duracion y mejor maquinaria para su aplicacién

Descripcion de los Cambios

Duracion Descripcign MNuevo Costo Varianza
3 dias Cambio de pintura estandar por pintura industrial S 2,300.00 (800.00)
2 dias Alquiler de maguina pulverizadora automética S 600.00 (600.00)
1dia Capacitacion del personal para uso de maquinaria S 250.00

(250.00)

W [ | [ | |

38

Nombre del Proyecto:
Nombre del Gestor de Proyectos:

Plantilla de Registro de Cambios

10/7/2025

Varianza total de costo

5 {1,650.00)

ProjectManager

11/7/2025

12/7/2025

13/7/202

nfermo| 13/7/2025

14/7/2025

15/7/2025

15/7/2025 | Resueito a tiempo

16/7/2025

@ oo |~ fofin]e]w|m]|n

17/7/2025

18/7/2025

24/2/2025 | Se requiere

19/7/2025

26/7/2025 | _Curso completado satisfactoriamente
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Control de Cambios
(Change Orders)

Un Change Order es una modificacion
aprobada al disefio o especificacion
original del buque.

Causas comunes de cambios:
‘ * mejoras operacionales solicitadas por el
armador
* cambios regulatorios
* problemas de disefio detectados
durante la construccion
* interferencias entre sistemas
* disponibilidad de equipos en el
mercado.




Proceso tipico de gestion de cambios

[L Wentificacion del problema
@ Bvaluacion técnica del cambio

nélisis de impacto en:
* costo

* cronograma

* seguridad

@probacic’m del armador

5 Implementacion del cambio

@ctualizacién de planos y documentacion

Profesional

Plantilla de Solicitud de Cambio

Nombre del Proyecto:

Fébrica Campo Verde

Solicitud de Cambio No. 1234

Thiy

A
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ProjectManager

Solicitud Externa

|Solicitud Interna

| X

Fecha:

12/23/2024

Oportunidad

Prolongar la vida dtil de la fachada

Razon para el cambio

Pintura de mayor duracidn y mejor maguinaria para su aplicacion

Descripcion de los Cambios

Duracion Descripcion Costo Original |[Nuevo Costo Varianza
3 dias Cambio de pintura estdndar por pintura industrial S 1,500.00 |5 2,300.00 | S (800.00)
2 dias Alquiler de maquina pulverizadora automatica 5 ) 600.00 | 5 (600.00)
1 dia Capacitacion del personal para uso de maguinaria 5 5 250.00 | 5 (250.00)
5 -
s
s
Varianza total de costo
$ (1,650.00)




Un cambio mal gestionado durante la construccion
puede generar millones en costos adicionales o afectar
la operacion futura del buque.
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Inspecciones Técnicas Durante la Construccidn

Las inspecciones son fundamentales para verificar que el
buque se construya conforme a los estandares técnicos.

Tipos de inspecciones
Inspecciones estructurales
Inspecciones de maquinaria
Pruebas de sistemas

CONSEMAR
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Inspecciones estructurales

* calidad de soldaduras

* alineacion de estructuras

* medicidon de espesores (UTM)

Inspecciones de maquinaria
*alineacion de motores
*instalacion de bombas
*sistemas de tuberias

Pruebas de sistemas
epruebas hidraulicas
epruebas de presion
*pruebas eléctricas

hiy
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Inspecciones Técnicas Durante la Construccion
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Participantes en las inspecciones:

* superintendente técnico

* inspectores del astillero

* sociedad de clasificacion
. o ’
¢

* fabricantes de equipos

Frr ety r?r[ SR ——
s 8 ;

Inspecciones Técnicas Durante la
Construccion
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Non-Conformity Report

CERTIFIED

1. Purpose

The purpose of this procedure is to provide guidance in creating a Non-Conformity Report.

2. Scope

e This procedure is applicable to all products and activities of the <Name of the Organization=,
N o o n O r m I a e s N R including any services that are provided.

3. Definitions

Terms Definition

Una No Conformidad (Non-Conformity Report —
NCR) es un registro formal de un trabajo que no 4. Procedure

Non-Conformance Form

C u m p I e CO n : NCR Reference # NCR-2024-001 Date 06-5ep-2024

* especificaciones técnicas Nl International R T R T T T
* normas de calidad | 12 0 ] Organization for P ——

HP I 1 During a routine inspection, several batches of products were found to have inconsistent
i req U ISItOS CO nt ra Ctu a Ies w Standardlzatlon labelling, violating the product labelling requirements of IS0 9001,

Co inment Action

s  Quarantine the affected batches,
o Halt production to prevent further non-conformity,

Ejemplos de NCR en construccién naval: Rouotcah:]::z;::]::.;ellingdepartmenttorwlewthe process,
. 5 Why Technique

* soldadura fuera de tolerancia

* material incorrecto

Corrective Action

H HFE4 H H S No Action Responsible Target Date Status
i |nsta|aC|On I nCO rrecta de eq u I pOS 1 Realign the label printer John Smith 08-Sep-2024 In progress
° . . 2 ?;z&ﬁe?:f;f:t;j:c?ember Mark Johnson 12-5ep-2024 Pending
pruebas fallidas de sistemas
NC Status Open Closed Date TBD
Document No: Sheet: 3 of 4

Revision No: Issue Date: xx-1006-3%
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Proceso de gestion de NCR

1 Identificacion del problema

2 Emision del NCR

3 }mélisis de causa raiz

4 }\ccién correctiva

erificacién de solucion

El NCR no es un castigo. Es una herramienta para asegurar la calidad del proyecto.




Sea Trials y Entrega del Buque

Las Sea Trials se traducen como las pruebas de
mar o pruebas de navegacion de buques.

Son las pruebas finales de rendimiento,
velocidad, maniobrabilidad y seguridad que se
realizan en el agua para confirmar que una
embarcacion es segura y apta para navegar antes
de su entrega al armador.

Estas pruebas se realizan en el mar para verificar
gue el buque cumple con:

* especificaciones técnicas

* rendimiento contractual

* requisitos regulatorios

Pt
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Objetivos de las Sea Trials

““““

Las pruebas buscan confirmar que:

* el sistema de propulsidon funciona correctamente

* el buque alcanza la velocidad contractual

* |os sistemas de navegacion funcionan adecuadamente
* los sistemas de seguridad operan correctamente
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Pruebas tipicas durante Sea Trials

Prueba de velocidad
Se verifica que el buque alcance la }

Max. transfer
velocidad especificada en el contrato. oy—

Transfer

Initial course

)

Pruebas de maniobrabilidad 1

90° heading

180° heading

*turning circle test:
*Descripcidon: Se aplica un angulo de timoén fijo
(usualmente 35° a estribor) y se monitorea la
respuesta del buque.

*Observaciones clave: Se analiza como el buque
avanza y deriva lateralmente mientras completa el . 8
giro. U

*Procedimiento: Se realiza en ambas direcciones

(babor/estribor) y a diferentes velocidades para medir

la maniobrabilidad

Stern kick

Max. Advance

Advance
Reach

Kick



https://www.youtube.com/watch?v=C8w2tmDiFqU&t=15s
https://www.youtube.com/watch?v=C8w2tmDiFqU&t=15s
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Pruebas tipicas durante Sea Trials

Pruebas de maniobrabilidad
zig-zag test:

*Propdsito: Evaluar la capacidad de
maniobra y la rapidez de respuesta del
timon (correccion de rumbo).

*Procedimiento: Se aplica un angulo de
timon especifico (ej. 10° 0 20°) a una
banday, al alcanzar un cambio de rumbo
establecido (ej. 10° o0 20° respecto al
rumbo original), el timdn se mueve a la
banda contraria en el mismo angulo.

*Mediciones: Se registra el tiempo y la
distancia necesarios para que el buque
inicie el giro, se estabilice y responda a
los cambios de timdén



https://www.youtube.com/watch?v=J1GIlEnI7BE
https://www.youtube.com/watch?v=J1GIlEnI7BE
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Crash Stop Test
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Loaded Condition

083nm

071nm
053nm.

Es una prueba realizada durante las Sea Trials para T

evaluar la capacidad del
rapidamente en una situacidon de emergencia.

Slow  Half Ful

buque de detenerse 57 FRRRY

Pruebas tipicas durante Sea Trials

Stopping ability (estimated)

TRACKREACH
Ballast Condition
07t im. n. miles
1.05nm.
0.56 n.m.
048nm
+ owm

]

Fulsea Head Fulsea Ful Hall bzl

SN

— N ——
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Stopping ability (estimated)

TRACK REACH
Loaded Condition Ballast Condition
28tnm ™ miles
187nm
tddnm
0.96nm
1.23nm. 0.80nm.
09t nm
+ ostam
Sw  Haf  Ful  Fulsea Head Fulsea Ful  Haf  Slw

ahead ahead ahead ahead oo ahead ahead ahead head

NV NS

La prueba consiste en cambiar la propulsion del e |

buque de Full

adelante) a Full Astern (maxima potencia en reversa) TR
en el menor tiempo posible.

Ahead (maxima velocidad hacia il I

FULL ASTERN FULL ASTERN STOP STOP
Full Load condition Full Load condition
Time Track reach Stop Engine from i Time Track reach
Full astern from: | Track Head Side Reach p Eng Track Head Side
required deceleration required deceleration
Reach Reach St Reach Reach Reach factor
Full ahead 1.89 1.87 004 | 4om 025 | 0.16 nmilesimin Flshead (284 28 058 21m 26s | 0.14 n.milesimin
(sea) n.miles n.miles n.miles (sea) n.miles n.miles n.miles
083 .06 8m23s | 0.10 n.miles/min Flilafibad  fi4:90 1ida i 18m 27s | 0.10 n.miles/min
n.miles n.miles n.miles n.miles n.miles
Half ahead 0.78 071 07 7m11s | 0.10 n.miles/min Halfafend! 1,85 123 954 15m 48s | 0.10 n.miles/min
n.miles n.miles n.miles n.miles n.miles n.miles
0.53 -0.03 Slow ahead 1.20 091 0.47 i
h.iiles finilcs 5m 22s 0.10 n.miles/min A miles il e 11m 10s | 0.11 n.miles/min
Normal Ballast condition Normal Ballast condition
Head Side Reach | TIMe Track reach stop Engine rom | Track Head Side Time Track reach
Reach required deceleration Reach Reach Reach required deceleration
factor factor
Full ahead 1.08 105 002 1 6msgs | 0.15 n.milesimin Fillshsad | 196 1.87 0,38 14m 225 | 0.14 n.milesimin
(sea) n.miles n.miles n.miles (sea) n.miles n.miles n.miles
Fullahesd 038 0.50 005 | 6m10s | 0.10 n.milesimin Flllghésd, |28 o 0:50 12m 255 | 010 n.miles/min
n.miles n.miles n.miles n.miles n.miles n.miles
Half ahead 051 0.45 005 1 sm11s | 0.10 n.milesimin Raftahesd | oS 0.0 i 10m 16s | 0.10 n.miles/min
n miles n miles n miles n.miles n miles n miles
Slow ahead 0.39 0.37 -0.04 3m02s | 0.13 n.miles/min Slow ahead 0, 81 0 61 032 7m55s | 0.10 n.miles/min
n.miles n.miles n.miles n.miles n.miles n.miles

El objetivo es de

terminar:

1.- la distancia necesaria para detener el buque

2.- el tiempo de

3.- el comportamiento del bugue durante la maniobra

parada



https://www.youtube.com/watch?v=T6g-QnYxuUU
https://www.youtube.com/watch?v=T6g-QnYxuUU
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Pruebas tipicas durante Sea Trials

Pruebas de sistemas

* sistemas de navegacion
* generadores

* alarmas

* sistema de gobierno

Piston octuador

Tartn
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Entrega del Buque

Después de completar las Sea Trials, se procede a la
entrega oficial del buque.

Esto incluye:

* aceptacion técnica del buque

* firma del acta de entrega

* entrega de certificados

* transferencia de propiedad al armador
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Errores comunes en nuevas construcciones

Errores tipicos

specificaciones técnicas poco claras

2 Mala coordinacién entre disefio y construccion
@ambios tardios en el proyecto

@upervisién insuficiente en el astillero

aIta de control de calidad en soldaduras
@eleccién incorrecta de equipos

aIta de control del cronograma

roblemas de integracion entre sistemas
@ocumentacién incompleta

Falta de preparacion para Sea Trials
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La supervision de una nueva construccion no consiste

unicamente en observar el progreso de la obra. El
superintendente técnico debe actuar como gestor de
calidad, representante del armador y coordinador técnico
para asegurar que el buque sea entregado conforme a los
estandares de seguridad, eficiencia y cumplimiento
normativo.

CONSEMAR
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Primera Academia Maritima Online
de Latinoamerica

Consemar Group Venezuela (Head Office)

Q Torre Johnson & Johnson, Piso 4, Ofic. C, Av. Romulo Gallegos, Urb. Los Dos Caminos, Caracas.

+58 212 2975589 [ 2394065
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CONSEMAR GROUP Inc. - HOUSTON, TEXAS, USA




