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coNSEMAR Procedimientos para el Amarre Seguro

Curso de Formacion de Loading Masters

ISGOTT

Marine Terminal Management and Self Assessment (MTMSA)

ISGOTT 6th Edition A
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Inspeccion de la profundidad del mar (Batimetria: Su importancia /Criterios)

Cada terminal mantendra registros actualizados de la profundidad del agua en sus
muelles y las inmediaciones de sus muelles. Ellos también obtendran informacion
actualizada sobre las profundidades del agua en el puerto y cercanias al puerto las
cuales pueden limitar la operacion del terminal.

" En los terminales situados donde el acceso puede ser limitado por la profundidad del agua
se mantendra un registro actualizado de las profundidades del agua en sus muelles y en

las cercanias de sus muelles.

= Cuando un muelle nuevo es construido o donde una compaiia asume la operacion de

un muelle o terminal, una inspeccion inicial de la profundidad sera llevada a cabo.
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Proyecto de la Configuracion Maritima de Los Puertos;
Canales de Acceso y Areas de Flotacion

FERER S N

ROM 3.1-99 tiene como finalidad principal el proyecto
y construccion de la configuracion maritima de los
puertos, sus accesos y areas de flotacion.

ROM 3.1-99 puede emplearse facilmente para esta
finalidad, teniendo en cuenta el hecho de que la
configuracion maritima de los puertos ha de
garantizar las condiciones limites de operacion que se
establezcan para las distintas maniobras de

buques en aguas portuarias.
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* ROM se ha convertido en un instrumento de uso generalizado por parte de
las Autoridades Portuarias, Gobiernos Autonomos, organismos y empresas con
intereses en la ingenieria maritima, asi como en las Escuelas de Ingenieria Civil
Espanolas.

* Su difusion tiene actualmente un alcance internacional,
sobre todo en Europa y Latinoamérica.

 Sirve a algunas de las Autoridades Portuarias
y Organismos con competencias portuarias de
otros paises como documentos base para la
definicion de los criterios técnicos y niveles de
calidad y de seguridad exigibles en sus obras de
infraestructura.
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Recomendaciones de Obras Maritimas (ROM 3.1-99)

 ROM refuerza la operatividad portuaria como elemento de referencia basico en acciones y
efectos que afectan a la maniobrabilidad de los buques en aguas portuarias

ROM 3.1-99 fija los requerimientos basicos para las profundidades de agua en las
Areas de Navegacion y Flotacidn, en funcidn de los factores relacionados con el
buque, e nivel de aguas y el fondo marino.

Recomendacion 3.1 se estructura en 9 partes:

Parte 1.--General.

Parte 2.--Criterios Generales de Proyecto.

Parte 3.--Caracteristicas de maniobrabilidad de los buques.
Parte 4.--Acciones externas sobre el buque.

Parte 5.--Remolcadores.

Parte 6.--Navegacion y maniobras de buques.

Parte 7.--Requerimientos en alzado.

Parte 8.--Requerimiento de planta.

Parte 9.--Simulacidn y ensayos en modelo reducido.
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Cada terminal que permita operaciones de carga con marea tendrd
procedimientos implantados para controlar los peligros especificos asociados
con las operaciones.

" Los terminales con limitaciones de calados y variaciones significantes de
marea tendran procedimientos implantados donde las operaciones de descarga
O carga con marea estén permitidas. Estos procedimientos seran acordados por
todas las partes involucradas previo arribo del bugue.

= Todos los procedimientos producidos para controlar estas operaciones seran
desarrollados de un proceso de evaluacion de riesgos completo para garantizar
que el buqgue mantiene la seguridad a flote, tomando en consideracion los
requerimientos del sonda bajo quilla y medidas de contingencia.




Consenr Descarga con Marea Baja
Donde un bugue esté nominado para tomar un cargamento en un muelle en donde
la cantidad nominada cause el bugue para arribar en un calado el cual excedera el
maximo calado siempre a flote para el muelle, puede ser posible para el buque
atracar y descargar suficiente carga antes que la proxima marea baja impida
al buque mantenerse a flote.

LIMITACION: ~ REPERCUSION OPERACIONAL:

Profundidad de canal y muelles,
calado (m ft):

Calado de los buques a operar / UKC.

Distancia entre Funtos de amarre,

Eslora del buque (m): dimensiones del buque a operar

.. Tipo de buque a operar, volumen

Peso Muerto (DWT): maximo a cargar / descargar.
. . Resistencia estructural del muelle,
Desplazamiento (Ton): tipo de buque a operar.

Numero de tuberias y brazos de

Tipo y numero de productos manejados: carga instalados.
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Donde las partes interesadas acuerden a ser nominado un buque a un muelle
donde el buque estara requerido a bombear con la marea, los criterios

siguientes deben ser cumplidos:

 El buque sera notificado de la necesidad a descargar carga para cumplir |la

limitacion de profundidad minima.

* El buque sera provisto de un Plan de Descarga el cual alcanzara la reduccion de
calado necesario antes de la proxima marea baja después de atracar tomando
en consideracion el ciclo de la marea y la amplitud de la marea. Consideracion
debe ser prestada al efecto del asiento y la escora en el sonda bajo quilla.

eG\:_STION OF
S Q.
£ 7,
Y Ix

CONSEMAR




CONSEMAR Descarga con Marea Baja

* La capacidad de bombeo del buque y la capacidad del terminal seran suficiente
para alcanzar el sonda bajo quilla necesario en el tiempo disponible con un
margen de contingencia (por ejemplo, capacidad extra de bombeo del buque,

capacidad sobrante).

* El Personal del Terminal también estara preparado para facilitar todos los
preparativos necesarios para recibir la carga y garantizar que el terminal esté listo

para recibir la carga en conformidad con el plan de descarga del buque,

proporcionado con las operaciones de seguridad.




covsemar — Factores a considerar en las Operaciones Buque-Terminal

 La travesia del buque en el area de pilotaje debe estar planeado y acordado
para permitir al buque atracar, tan pronto como sea posible después de la marea
baja (en la altura de la marea) como lo permite el sonda bajo quilla y las
condiciones de la marea.

 Si es necesario, las autoridades portuarias (aduana, inmigracidon, etc.) seran
entrevistadas sobre la operacion y solicitada su cooperacion para agilizar
las operaciones de carga.

» Para facilitar las operaciones de carga, los vacios y temperaturas y otras medidas
de custodia pueden ser necesario ser tomadas previo atraque del buque.

 Las bombas del buque deberan estar disponibles para uso inmediato a Ia
finalizacion del atraque.




cossewsn “Ljmitaciones Operacionales de Diseno para un Terminal Marino

Instalacion Portuaria Petrolera (Terminal Marino Petrolero)

Uno de las aspectos mas relevantes del diseno de la Instalacion Portuaria
Maximo de diseno
permitido para que los buques a operar en los muelles, puesto que estas
determinan el tipo de instalacidn y la Resistencia estructural de la misma.

Petrolera, es el Peso Muerto y Desplazamiento

Parametro:

Muelle N° 1:

Muelle N° 2:

Muelle N° 3;

Muelle N° 4;

Eslora maximo (m): 228 210 250 250
Eslora minima (m): 110 110 80 80
Manga maxima (m): Sin limitacion | Sin limitacion | Sin limitacion | Sin limitacion
Calado maximo (m): 11 10 14,6 122
Francobordo minimo (m): 3 3 1,9 1,9
Francobordo maximo (m): 15 15 15 15

Peso muerto maximo (Ton): 50.000 50.000 85.000 85.000
Desplazamiento maximo (Ton): 65.000 65.000 110.000 110.000
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Instalacion Portuaria Petrolera (Terminal Marino Petrolero).

* El Peso de la carga del Buque aporta un 95% al Peso Muerto (DWT) maximo, siendo

el restante 5% el correspondiente a los pesos de combustible, lubricantes,

miscelaneos, agua fresca, etc. Con ello se puede tener una aproximacion al

volumen maximo a manejar por cada muelle en funcidon del peso maximo vy la

densidad o gravedad API del producto manejado.

Consenar Limitaciones Operacionales de Diseino para un Terminal Marino

Muelle N° 1;
oo | oemsadadars: | VomendeBo W A g

O PP WO B

232.897 37.014 209.607

10,2 0,9980 233.063 37.041 209.757

10,3 0,9973 233.228 37.067 209.905

10,4 0,9966 233.393 37.093 210.054
. ..! O 0

10,6 0,9952 233.724 37.146 210.352

10,7 0,9945 233.889 37.172 210.500

10,8 0,9938 234.055 37.198 210.650

10,9 0,9931 234.220 37.225 210.798
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The underlying factors

FATIGUE ~ POORSUPERVISION  RECKLESSNESS  POORTRAINING  POCR UNGPOKEN TOOBUSY  STRESS  NOTUNOERSTANOING BAD  MANAGEMENT ~ MANAGEMENT
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e Criterios de Compatibilidad para el Amarre del Bugue
e Amarre Seguro (ISGOTT & MEG)

e Preparacion para el Amarre

e El Amarre enPuerto

e Ayudas a la Navegacion

e Remolcadores y Lanchas de Apoyo

e Monitoreo del Amarre por el Loading Master

e Abarloamiento en el Muelle

Filosofia Operacional




Gestion y Organizacion
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Desplazamiento Mdximo

* La cifra del desplazamiento a maxima carga sera citado para definir el tamano
maximo de los buques permitidos en el muelle.

* Una cifra de desplazamiento maximo también puede ser citado para la operacion
de atraque cuando las cargas sobre las defensas del muelle pueden estar limitadas.

| Parametrer: L d MuelleN°1: | MuelleN°2:  MuelleN°3: ~MuelleN°4:
Eslora maximo (m): 228 210 250 250
Eslora minima (m): 110 110 80 80
Manga maxima (m): Sin limitacion | Sin limitacion | Sin limitacion | Sin limitacion
Calado méximo (m): 11 10 14,6 122
Francobordo minimo (m): 3 3 1,9 1,9
Francobordo maximo (m): 15 15 15 15
Peso muerto maximo (Ton): 50.000 50.000 85.000 85.000
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Eslora Maxima

Adicionalmente, los terminales pueden especificar mas limitaciones dimensionales.

e Maxima eslora total (LOA)

e Proa a centro de manifold (BCM)

[RaYamerees: L L E i MuelleN°1: | MuelleN°2:  MuelleN°3: Muelle N°4:
Eslora minima (m): 110 110 80 80
Manga maxima (m): Sin limitacion | Sin limitacion | Sin limitacion | Sin limitacion
Calado maximo (m): 11 10 14,6 1222
Francobordo minimo (m): 3 3 1,9 1,9
Francobordo maximo (m): 15 15 15 15
Peso muerto maximo (Ton): 50.000 50.000 85.000 85.000
Desplazamiento maximo (Ton): 65.000 65.000 110.000 110.000
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Longitud minima de la parte paralela del casco requerida

* Para garantizar que el buque descanse contra las defensas cuando esta en
posicion con la conexion de carga ejecutada.




Gestion y Organizacion
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Altura Madxima permitida del Manifold sobre el Agua

e Para garantizar que el buque pueda mantener los brazos de carga para descargar
toda la carga.

* En localidades de marea puede ser necesario desconectar los brazos de carga
durante los periodos de pleamar.

Loading arms,
typically 5 of ”

— e — —
UNDER-XKEEL CLEARANCE
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Gestion y Organizacion

Altura Minima permitida del Manifold sobre el Agua

* Para garantizar que a un buque cargado pueda ser conectados los brazos de carga.

e En localidades de marea puede ser necesario desconectar los brazos de carga
durante los periodos de bajamar.

Calado Aéreo (Air Draft)

e |a distancia entre la linea de flotacion y el punto mas alto en el buque.

e Esta es necesaria para garantizar que el buque puede pasar por debajo de puentes
y obstrucciones sobre el buque.

e Una distancia de separacion segura puede ser definida por la autoridad portuaria
local.
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Limitacion

Profundidad de canal y muelles, calado (m, ft):

Eslora del bugque (m):

Peso Muerto (DWT):

Desplazamiento (Ton):

Tipo y numero de productos manejados.

CONSEMAR Limitaciones de Diseno y Operacionales

Repercusion Operacional
Calado de los buques a operar [ UKC.

Distancia entre puntos deamarre, dimensiones del
buque a operar.

Tipo de buque a operar, volumen maximo a cargar
| descargar.

Resistencia estructural del muelle, tipo de
buque a operar.

Numero de tuberias y brazosde carga instalados.
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Preparacion para el Amarre

Cada terminal proveera equipo de amarre apropiado en sus muelles para el tamano de los
buques utilizando sus muelles. El terminal también proveera arreglos de amarre para todos los
muelles y para todos los tamainos de buques los cuales pueden ser amarrados en estos muelles.

* Los terminales proveeran equipo de amarre apropiado en sus muelles para el tamafo de los
buques utilizando sus muelles. El terminal también proveera arreglos de amarre para todos los
muelles y para todos los tamainos de buques los cuales pueden ser amarrados en estos muelles.

* El terminal proveerda bitas de amarre, ganchos de amarre y roldanas/poleas posicionadas y de

tamano para los buques tocando el muelle.

* La carga segura de trabajo (SWL) de cada punto de amarre o guia serd conocida por el personal

operando en el muelle o marcada en cada punto de amarre.
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Directrices “OCIMF” Formacion de Loading Master

Amarre Seqguro (MEG4), Preparacion para el Amarre

Disefio del Terminal, las Practicas Operativas y los avances en la Tecnologia de los

Equipos Buque - Puerto.

Mooring Equipment Guidelines (MEGA)

1SO 9001
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Directrices “OCIMF” Formacion de Loading Master

KEY
Stern Lines 1R
Breast Lines
Spring Lines L |
BowLines [ / | .
o | 1 TANKER - - — B § Longitudinal
R — g \\:‘
s a . 8
"'-,_"-,_“
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TRANSVERSE \B
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Forward Deck
- seefigure 3.2

Aft Deck
see Figure 3.3
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CONSEMAR Directrices “OCIMF”
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Los terminales estableceran limites operacionales para cada muelle que defina los
umbrales para parar la transferencia de carga, desconexion de las conexiones de carga (y
combustible) y remover el buque del muelle tomando en consideracion el SWL de los
componentes del sistema de amarre.

El terminal tendra procedimientos operacionales implantados para:

* \Verificar la adecuaciéon de amarres para cada buque, reconociendo aspectos. tales como
amarras mixtas.

* Monitorear las amarras de los buques y tomar acciones correctivas.

* Asegurar gue los buques permanezcan amarrados de manera segura en la posicion correcta en
el muelle.

 Medir la velocidad del viento

* Enun SPM, el terminal asegurara que la tension y el angulo en la manguera esté monitoreado.
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Fuerzas de Viento y Corriente

Quariering
wind

Transwersa forca

Quartering
wind

: Longitudinal
— e
Direction of wind off bow
180° 135° a0° 45° 0*°
i I i K‘T

Longitudnal [l

larce

Transverse [l

Forcs on force
vessel
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Fuerzas de Viento y Corriente

Expased {o
Prgher wind
forces
|
Light/ballast =
conditian L _—
L _il il —
— Exposed 10
e e~~~ |oayer current
i e — farces

Exposed to
loveer wind

forces
-y

-
T

Loaded
condition A~

e Exprsad to
P e A higher curent

-~ foroes

A tanker is exposed to the highest
wind forces when the wind strikes

the ship abeam while it is in a ballast
or light condition.

The depth of the water under the
keel greatly affects current forces.
As the clearance under the keel
decreases, the forces due to
currents increase. The magnitude of
current force can be three times as
great on vessels with very small
underkeel clearances than for
vessels in deepwater.
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Fuerzas de Viento y Corriente
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* Preferiblemente, el terminal marino tendra su propio anemdmetro instalado localmente para
medicion de la velocidad del viento. Alternativamente, otros medios pueden ser utilizados, tales
como dependencia sobre un reporte del viento de una fuente local confiable (ejemplo, un
aeropuerto cercano o uso del anemémetro de buques).

 También seran provistos medios para corregir la velocidad del viento disponible en la base
utilizada en los lineamientos de amarre (ejemplo, elevacion del viento y factor de rafaga). El

necesario.

1SO 9001
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Consenar Directrices “OCIMF” Formacion de Loading Master

Amarre Seqguro (MEG4) & ISGOTT

* Disenado para las Capitanias de Puerto.

* Operadores Portuarios Petroleros en todas sus especialidades.
* Gerencia General del Terminal Marino.

* Agentes Navieros, Armadores, Broker(s).

* Para el Personal del Bugue en General, ya que proporciona una valiosa ayuda para la
comprension de las Interfaces Buque — Puerto.

* Ayuda a visualizar Planes de Emergencia de las Instalaciones Portuarias Petroleras.

e Checklists.




Unidades de Maniobra y Amarre de Buques
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Loading
Master

Son todas aquellas unidades flotantes auxiliares que participan en las operaciones
propias de las maniobras de atraque y desatraque, tales como Lanchas (botes) de

amarre y Pilotaje, Remolcadores, etc.




ConsemaR Unidades de Maniobra y Amarre de Buques

* Los requerimientos de remolcadores de emergencia y en atencion seran establecidos.
El terminal considerara la necesidad de aptitud de remolcadores o lanchas de apoyo
relacionado a respuesta de emergencia, incluyendo control de la contaminacion,
evacuacion de emergencia, lucha contra incendios, disposicion y velocidad de respuesta.

“OCIMF” — Guidelines for Competence
Assurance Guidelines for Mooring Master,
Loading Master & Lightering Masters

OCIME




ConsemAR Remolcadores y Lanchas de apoyo

Cada terminal que requiera remolcadores y otras lanchas de apoyo para las
operaciones de atraque y desatraque tendra una politica documentada para
determiner la adecuacion del diseno, numero y capacidad de los remolcadores y/o

lanchas de apoyo a ser utilizadas para las operaciones en sus muelles.

* Los terminales que requieran remolcadores y otras lanchas de apoyo para las operaciones de
atraque y desatraque tendran una politica documentada para determinar, o un proceso formal
para confirmar, la adecuacién del disefio, nUmero y capacidad de los remolcadores y/o lanchas

de apoyo a ser utilizadas para las operaciones en sus muelles.

* Los requerimientos minimos de fuerza estatica de tiro (bollard pull) seran establecidos para

los tamanos vy tipos de buques haciendo escala en el terminal.




GoNseiar Remolcadores y Lanchas de apoyo

La aceptacion de remolcadores y lanchas de apoyo tomara en
consideracion los factores siguientes:

* La banda de tamafnos de buques y tipos a ser manipulado
(remolcadores y lanchas de amarre).

* Buques cargados y lastrados (remolcadores de asistencia y buques
escolta).

 Condiciones ambientales: viento; mar; mar de leva; corriente; hielo
(todas las embarcaciones de apoyo).




CONSEMAR Remolcadores y Lanchas de apoyo

* Requerimientos para remolcadores de escolta y asistencia (remolcadores
de asistencia y buques escolta).

e Certificacion de traccion sobre bitas (bollard pull) (remolcadores de
asistencia, buques escolta y lanchas de amarre).

* Adecuacién/habilidad para manipular lineas de amarre (lanchas de
amarre).

 Comunicaciones (todas las embarcaciones de apoyo).
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OPERACIONES DEL PUERTO

Remolcadores y lanchas de apoyo

Pregunta clave

;El terminal tiene una politica documentada para determinar, o un
proceso formal para confirmar, 1a adecuacion del dizefio, nlimero y
capacidad de los remoeleadores y/'o lanchas de apoyo a ser utilizadas
para las operaciones en sus muelles?

Preguntas de orientacion

i El terminal tiene establecido los requerimientos minimos para
remolcadores y lanchas de apoyo tomando en consideracion los
factores en cumplimiento con la orientacion?

;Los remoleadores v lanchas de amarre tienen requertimientos de
emergencia y atencion establecidos para cumplir las necesidades del
terminal?

;Han =zido establecidos los requerimientos de traccion zobre bitas
{bellard pull) para los tamafios v tipos de bugues haciendo ezcalaen
el terminal?




== * Facilidades y Equipos de Amarre. Comprenden los

C?;/Ncigxf Bugues de Amarre, Plataformas de Carga, Ganchos de

Amarre, Bitas, Boyas de Amarre, Monoboyas.

(Filosofia Operacional General del Terminal)

* Facilidades y Equipos de Seguridad vy
Contra Incendio. Estan conformados por las
salas de bombas contra incendio, tanques
de espuma, tuberias contra incendio,
detectores de llama y de humo, canones,
rociadores y mangueras contra incendio,
disefiados bajo estandares como ISGOTT,
NFPA.

* Los Remolcadores también pueden ser
considerados como auxiliares en la lucha
contra incendio dada su clasificacion FI-FI 1
exigida para el trabajo en las Instalaciones
Portuarias Petroleras.
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Abarloamiento en el Muelle (Double Banking)

El Abarloamiento (Double Banking) de buques en el muelle para operaciones de
carga no serd llevado a cabo a menos que se haya ejecutado un estudio de
ingenieria formal y una “evaluacion de riesgos” y haya sido producido un

procedimiento operacional formal y un plan de seguridad.

* El Abarloamiento (Double Banking), incluyendo el multiple abarloamiento, de buques
en un muelle para transferencia de carga (ejemplo, transferencia bugue a buque) no
seran llevados a cabo a menos que se hayan ejecutado un estudio de ingenieria
formal (analisis de cargas en las defensas y amarres) y una evaluacidon de riesgos.
Una vez que se haya establecido que las operaciones de Double Banking puedan ser
acometidas, un manual formal de procedimientos de operaciones y un plan de

seguridad sera producido y adoptado por la gerencia del terminal.
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Abarloamiento en el Muelle (Double Banking)

Los resultados del estudio de ingenieria y la evaluacion de
riesgos estaran disponibles para inspeccion en el terminal por
fletadores / armadores / agentes.

Esta orientacidon es aplicable a todos al costado del muelle,
pero no tiene la intencion de restringir la transferencia entre
buques en diferentes muelles.

“Estudios de simulacion seradn llevados a cabo para evaluar
la factibilidad y practicidad de las operaciones propuestas”.
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Consemar Group Venezuela (Head Oficce)

Q Torre Johnson & Johnson, Piso 4, Ofic. C, Av. Romulo Gallegos

Urb. Los Dos Caminos, Caracas.

+58 212 2975589 / 2394065
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